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Exercice 1 Enoncer et démontrer la formule de Grassmann.

Exercice 2 On dit qu’une fonction f: I — R de classe C* est absolument croissante siVn € N, f(") > 0.
1. Soit 3 > 0. Montrer que f: 2 +— (1 — x) ™7 est absolument croissante sur [0,1[.
2. Montrer que si f et g sont absolument croissantes, alors fg I’est également.

3. Y Montrer que si f est absolument croissante sur I, g = e/ 'est également.

Exercice 3 [IMT MP] Pour = € R, on pose f(x) = ffr (Hd%)z.

1. Variations, limites de f. Tracer son graphe. 2. Donner un équivalent de f en 0.
Exercice 4 [CENTRALE MP 2024] 1. Enoncer le theoreme de Rolle.
2. Soient a,b € RU {£o00} tels que a < b. Montrer que le théoréme reste vrai pour f: ]a,b[— R dérivable et admettant en a et b

une méme limite finie. On définit la fonction f: |—1,1 = Rz +— exp (—ﬁ)
3. Montrer que f est C* et que, pour tout n € N, il existe un polynéme P, € R[X] tel que Vz € |—1,1[, f(")(2) = %f@)

4. Quel est le degré de P, ? Que dire du nombre de zéros de f(™) ?
Exercice 5 [MinEs MP 2024] On lance simultanement deux piéces equilibrées n fois. Soit F,, I'événement «les deux piéces donnent
le méme nombre de pile».

. b +b g

1. Pour a,b,n € N tels que n < a + b, montrer que > (1) (,,” ) = (“"). En déduire P(E},).

2. Déduire combien de fois en moyenne les piéces sont tombées sur Pile lorsque I’événement E,, est réalisé.
Exercice 6 [Mines MP 2024] Soientn € N* et P, ..., P, € K[X]. Montrer que la famille (Py, ..., P,) est libre si et seulement s’il
existe a1, ..., a, € Ktels que la matrice (P;(a;))1<; j<n soit inversible.
Exercice 7 1. Montrer qu’il existe v € R tel que H, = Inn + v + 0400(1)

2. Déterminer un équivalent de u,, = >, _; m

Exercice 8 [X MP 2024] Soitn € N*.

1. Dénombrer les décompositions n = n; + - - - + n, our > 1 est arbitraire, et ny, ..., n, sont des entiers naturels non nuls.
2. On fixe r € N*. Dénombrer les décompositions n = ny + - -+ + n, ouny,...,n, sont des entiers naturels non nuls.
m
Exercice 9 [ENS MP 2024] Soientm € N*, z1,..., 2, € Udistinctsetay, ..., a,, € C.Onsuppose que Y apzy —+> 0. Montrer
k=1 " n—+oo
que a; = = ay, = 0.
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